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1. Uvod

Ceska sit’ permanentnich stanic pro uréovani polohy — CZEPOS je ve fazi, kdy jiz byly
zptistupnény jeji produkty a sluzby uZivatelim na celém uzemi Ceské republiky. V této
souvislosti je potfeba, aby se provozovatel sit¢ — Zeméméiicky ufad — presveédcil o funkEnosti
a kvalité produkti a sluzeb, které uzivatelim zprostfedkovava. Toto ovéfeni zajisti ZU
spoleéné s OKO KU, které jsou vybaveny potiebnou technikou a které predaji vysledky
méfeni ke zpracovani do ZU.

2. Produkty a sluzby CZEPOS

Sitt CZEPOS poskytuje uzivatelim:
a) sluzby podporujici aplikace v redlném case
1) sluzba DGPS (diferen¢ni GPS) — korekce poskytované ve formatu RTCM 2.1
z jednotlivych stanic CZEPOS
2) sluzba RTK (kinematika v realném Case) — korekce poskytované ve formatu
RTCM 2.3 z jednotlivych stanic CZEPOS
3) sluzba RTK-PRS — korekce vypoctené na zéklad¢ sitového feSeni, poskytované
ve forméatu RTCM 2.3 z tzv. pseudoreferen¢ni virtualni stanice umisténé cca Skm
od stanovisté uzivatele smérem k nejblizsi referencni stanici
4) sluzba RTK-FKP — korekce poskytované ve formatu RTCM 2.3 z nejblizsi referenéni
stanice doplnéné o plosné parametry vypoctené na zaklad¢ sitového feseni

b) produkty pro zpracovani po skonceni métfeni (postprocessing):
1) data ve formatu RINEX z jednotlivych permanentnich stanic sité,
2) data ve formatu RINEX z virtualni permanentni stanice, jejiz polohu definoval uZivatel
(musi byt umisténa v oblasti, kterou sit CZEPOS svym rozsahem pokryva).

3. Zpisob ovéreni funkce a kvality

Oveteni funkce predpokldda provedeni bézného méfeni danou technologii a béznym
vybavenim na nékolika lokalitich na celém tzemi CR. Vysledkem ovéfeni funkce je
konstatovani, Ze technologie funguje. K ovéfeni funkce automaticky dojde, pokud se podaii
provést oveteni kvality — viz dale.

Ovéteni kvality predpokladd provedeni bézného meéteni danou technologii a béznym
vybavenim na vice bodech, u kterych jsou znamy oficialni (t€Z zadané) soufadnice. Kvalita je
posouzena ze statistického vyhodnoceni rozdilli soufadnic zadanych a urcenych z béZného



meéteni danou technologii. Kvalita produktu resp. sluzby muze byt ovlivnéna vice faktory.
Podle [1] je vhodné sledovat vztah mezi kvalitou a

- polohou urcovaného bodu vuci siti permanentnich stanic (uvnitf, na okraji, v riznych
vzdalenostech vn¢),

- pfijmovymi podminkami (zakrytim oblohy),

- konfiguraci druzic.

Porovnéni soufadnic bude provedeno v referen¢nim systému ETRS89, protoze prevod do
soufadnicového systému S-JTSK je samostatnou zalezitosti, ktera nebude feSena v ramci
ovérovani kvality sité¢ CZEPOS.

Pro ovéfeni kvality je tfeba mit mnozinu vhodné rozmisténych bodi se znamymi
soufadnicemi v systému ETRS89. Celkovy pocet bodi by mél byt dostatecné velky, aby
zavéry byly dostateéné statisticky podlozeny. Minimdlni pocet je 150 bodi rozmisténych
vhodné¢ po testované oblasti.

Mnozina bodi se zadanymi soufadnicemi bude tvofena body s platnymi soufadnicemi
v ETRS89 (4. trigonometrickymi body zahrnutymi do programu vybérové udrzby nebo sité
DOPNUL).

Jednotlivé KU I. typu provedou méfické prace na celkem 15 aZ 20 trigonometrickych bodech
nejméné ve tfech lokalitach v rdmci tizemi své plsobnosti. Kazda lokalita bude obsahovat
minimalné 5 bodi. Konkrétni volba lokality je ponechana na rozhodnuti kazdého KU s tim, Ze
jedna lokalita bude ,,uvniti“ sit¢ (zcela obklopena referen¢nimi stanicemi) a dvé lokality
budou v piihrani¢nich oblastech CR na ,,okraji sitd (Gaste¢né obklopeny referen¢nimi
stanicemi), piicemz kde to bude mozné, zvoli se jedna z téchto dvou lokalit tak, ze bude
obklopena referen¢nimi stanicemi pouze jednostranné, lokalita se bude nachazet vné spojnice
okrajovych referenénich stanic (napf. A$sky, Sluknovsky, Frydlantsky a Broumovsky
vybézek, Orlické hory, Jesenicko, Osoblazsko, Jablunkov, Podyji, Zeleznorudsko apod.)
Pozn.: KU pro Stiedocesky kraj provede prdce na tiech lokalitach ,, uvniti-* sité.

4. Postup prace

Na kazdém bod¢ bude provedena dvoji nezavisla observace, ktera (pro dostate¢nou zménu
konfigurace druzic) bude vzdjemné odlehld v Case o interval <3 hod + k x 24 hod ; 21 hod +
k x 24 hod>, kde k je nezaporné cel¢ Cislo. Jedna se o 24 hodin siderického Casu, kdy je den o
4,5 minuty krat$i nez den kalendaini.

Kazda observace potidi data resp. souradnice pomoci vSech Sesti ovérovanych technologii. Na
pocatku se provede sbér dat pro rychlou statickou metodu po dobu 20 minut. Po té se
aparatura ptepne do kédového rezimu pouze na jedné frekvenci a provede se urceni polohy
diferen¢nim GPS. Pak se aparatura pfepne zpét do plivodniho dvoufrekvenéniho RTK a
provede se urceni soutadnic pomoci RTK-PRS a to po inicializaci nejprve s délkou méefeni 60
sekund (odectl), po té s délkou méfeni 40 sekund (odectli) a pak s délkou méfeni 20 sekund
(odecttr), nasledné RTK-FKP podobnym postupem jako u RTK-PRS — tj. po inicializaci
nejprve s délkou méteni 60 sekund (odectil) a pak dvakrat s délkou méteni 40 resp.20 sekund
(odectl). Nakonec, pokud to vzdalenost k nejblizsi referencni stanici umozni, se provede
urceni souradnic prostou metodou RTK k této nejblizsi stanici a to opét stejnym postupem
jako u obou predchozich metod.



Béhem méfeni se zjisténé hodnoty zaznamenéavaji do jednotného zapisniku. Také se
zaznamena:

- datum a Cas zahajeni a ukonceni jednotlivych méfeni,

- zakryti oblohy na bodg,

- pocet druzic,

- PDOP, HDOP a VDOP (vSechny tii, pokud jsou k dispozici, jinak pouze ty, které jsou
k dispozici),

- vyska antény a ,,typ* vysky, tj, misto, kam byla vySka antény métena (pro zpracovani pfi
postprocesingu, pii RTK nutno zadat také do ptijimace).

Tato data slouzi pro posouzeni kvality pfi rtiznych situacich. Je nutno vyhotovit zapisnik
v papirové podobe¢ (pfipadné také jako bézny ASCII soubor).

Parametry méfeni budou nastaveny na standardni (v bézné praxi nejcastéji pouzivané)
hodnoty. Pro postprocesing eleva¢ni maska 15°, krok 5 vtetfin. Pro RTK eleva¢ni maska 15°,
krok 1 vtefina.

Mg¢teni v redlném cCase budou provedena pfi pouziti mobilniho spojeni pfes GPRS a na ¢asti
bodl by mélo byt vyuzito také spojeni pies GSM (pokud bude v dob¢ ovéfovani k dispozici).

Data pro postprocesing bude nutno nasledné zpracovat ve dvou variantach vstupnich dat:

a) pti pouziti dat z nejbliz§i permanentni stanice,

lokality. Soufadnice virtudlni stanice budou pro generovéani dat virtudlniho RINEXu zadany
na celé vtetfiny (zemépisna Sitka a délka) a celé desitky metrt (vyska).

Déle by mély byt zpracovany dvé varianty podle délky intervalu méfeni (ob¢ feSeny rychlou
statickou metodou):

1) délka méfeni 5 minut,

2) délka méteni 15-20 minut (dle poctu satelitl zahrnutych v observaci).

Je mozné, ze feSeni ad 1) u delSich vektorti nepovede k vyfeSeni ambiguit. Pak bude toto
feSeni z dalSiho zpracovani vypusténo.

Statistické zpracovani ovéfeni kvality bude vyuzivat postupti z [1]. Vstupnimi daty budou
zadané soufadnice, udaje ze zapisnikl (véetné souradnic urcenych pii RTK resp. diferenc¢niho
GPS) a soufadnice ze zpracovani dat postprocesingem.
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